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Fiche de synthèse 7 : Géologie
Manifestations externes de l’activité interne de la Terre : séismes et volcanismes

Un séisme est un ébranlement (ensemble de secousses) bref et brutal de la partie superficielle du globe.

Les séismes peuvent provoquer des destructions et des modifications de paysages.

La mesure des effets et de l’énergie des séismes est réalisée par deux échelles différentes :

· l’échelle MSK indique l’intensité des destructions et des effets ressentis par l’homme. (1 à 12 degrés)

· l’échelle de Richter mesure l’énergie libérée par le séisme. (magnitude la plus forte enregistrée à ce jour = 9.5 au Chili en 1950)

L’épicentre est le lieu en surface où l’intensité (échelle MSK) du séisme est la plus importante

Plus on s’éloigne de l’épicentre plus l’intensité du séisme diminue.

Les isoséistes sont des lignes qui joignent sur une carte les points de même intensité (échelle MSK), c’est-à-dire qui ont subi les même dégâts.

Un séisme a pour origine une rupture brutale d’une faille située dans une roche en profondeur. Le lieu de la rupture est appelé foyer. (cf document 1)

La rupture donne naissance à des vibrations (les ondes sismiques) qui se propagent dans toutes les directions et peuvent produire des dégâts lorsqu’elles atteignent la surface.

Il existe différents types de failles, de toutes dimensions du mètre au milliers de kilomètres.

La magnitude d’un séisme (échelle de Richter) caractérise la dimension de la faille activée alors que l’intensité d’un séisme (échelle MSK) caractérise les effets ressentis en surface.

Pour un séisme donné, l’intensité observée est maximale à l’aplomb de la faille (l’épicentre est donc à l’aplomb du foyer) et décroît avec la distance.

Les principales zones de grande activité sismique se répartissent dans des régions définies du globe : zone péri-pacifique, zone des dorsales océaniques, zone eurasiatique. (cf document 3a)

Les séismes :

· dus à des mouvements d’écartement (forces d’extension) et/ ou de coulissage sont principalement localisés sur les dorsales océaniques :

· dus à des mouvements de rapprochement (forces de compression) sont fréquents le long des fosses océaniques et dans les zones des chaînes de montagnes ;

Le volcanisme est l’ensemble des phénomènes liés à la libération d’un magma à la surface du globe.

Le volcanisme se manifeste par des émissions de lave et de gaz, des explosions projetant des matériaux solides fragmentés.

Un magma est une roche en fusion (température > 900°C) contenant des gaz dissous (H2O, oxyde de carbone, dioxyde de soufre, ...) née sous l’écorce terrestre de la fusion d’un volume restreint de roche.

La lave est un magma arrivé en surface qui a perdu une partie de ses gaz  et coule en suivant le relief.

Le volcan est le point d’émission d’un magma à la surface du globe terrestre.

L’édifice volcanique ou cône provient de l’accumulation des produits émis lors des éruptions successives : un volcan grandit et se modifie au cours du temps.

On distingue, les éruptions : (cf document 2)

· explosives avec selon les cas nuées ardentes, panaches de cendres, dôme qui sont associées à des magmas visqueux riches en gaz dissous qui ne s’échappent que difficilement ;

· effusives avec coulées de lave et parfois de faibles explosions qui sont associées à des magmas fluides et peu riches en gaz dissous qui s’échappent facilement.

La viscosité d’un magma dépend de sa composition chimique.

Les volcans actifs sont localisés dans certaines régions du globe terrestre et le plus souvent sous forme d’alignement caractéristiques : (cf document 3b)

· un volcanisme effusif caractérise les dorsales océaniques et la plupart des volcans isolés (Hawaï) ;

· le volcanisme situé sur la bordure de certains continents et des arcs insulaires est principalement explosif.

La tectonique des plaques : un modèle explicatif (proposé en 1968).

La surface du globe est divisé en douze plaques. (cf document 3c)

Une plaque est une vaste surface du globe, géologiquement peu ou pas active, limitée par des zones étroites et très actives (activités volcaniques et sismiques) : les frontières de plaque.

Les plaques sont mobiles : (cf documents 3 et 4)

· elles s’écartent au niveau des dorsales océaniques (volcanisme effusif, sismicité liée essentiellement à des contraintes en extension) A l’occasion de cette écartement, du magma remonte et permet la formation de croûte océanique (accrétion) ;

· elles se rapprochent au niveau des fosses océaniques (volcanisme explosif, sismicité liée essentiellement à des contraintes en compression).On appelle subduction l’enfoncement d’une plaque océanique dans le manteau (asthénosphère). Les fosses océaniques caractérisent les frontières de plaques où disparaît un fond océanique
La fermeture des océans est souvent accompagnée d’un rapprochement des continents. Lorsqu’il y a collision entre deux continents des chaines de montagnes se forment.

Une des conséquences de la mobilité des plaques est la modification de la géographie du globe au cours du temps.

La forme motrice principale du mouvement des plaques est la traction exercée par la partie plongeante : en vieillissant la plaque se refroidit et devient plus dense que le manteau sous-jacent (asthénosphère).
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Documents 3 :
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Fig. 4. — Répartition de la sismicité mondiale et mouyements indiqués par les séismes. Cettc carte
représente 10 ans de sismicité mondiale, chaque point correspondant & un séisme. On voit ainsi se
ensiner les étroites bandes sismiques, séparant de vastes « plaques » asismiques. Les fléches représen-
tent Ia direction des mouvements et des contraintes révélés par les séismes (déduits de I'étude des
mécanismes au foyer). Cette carte directionnelle est volontairement simplifiée ct n'indique que les
grandes tendances des contraintes et des mouvements, cn particulier celle des séismes de trés forte
magnitude.
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Fig. 12. — Répartition du voicanisme & la surface du globe terrestre. Le volcanisme est réparti de fagon
bien particuliére 4 la surface du globe. Les volcans « andésitiques » (triangles) sont associés aux
fosses océaniques. Les volcans « basaltiques » (points ou carrés) ont deux localisations différentes : la
plupart (points) sont groupés & Iaxe des dorsales océaniques ou le long du Grand Rift africain
(ronds), qui est en fait une dorsale intracontinentale débutante et probablement mort-née ; quelques-
uns enfin (carrés) sont isolés au milieu d'une plaque : ce sont les fameux « points chauds », dont
T'origine est & rechercher dans le manteau inféricur.
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Cette carte représente la répartition des plaques lithosphériques a la surface du globe et les mouvements obser-
vés a leurs frontiéres. Les fleches indiquent la vitesse d’expansion ou de disparition de la lithosphére océanique
au niveau des dorsales ou dans les zones de subduction. La longueur des fleches est proportionnelle a la vitesse,
exprimée en cm par an.
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